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Drodzy Klienci!

Hobby elektroniczne wielu ludziom sprawia duzg frajde i pomaga zrozumie¢
podstawowe zasady obowigzujgce w elektronice. W szczegdlnosci dotyczy
to sktadania radia. Zbudowanie wtasnego radia i jego pdZniejsze intensywne
uzytkowanie daje motywacje i poczucie odniesienia sukcesu. Za pomoca
gotowego radia UKF mozna bez ograniczen stucha¢ swoich lokalnych stacji
nadajgcych w pasmie UKF. Ale najpierw trzeba intensywnie poekspery-
mentowac: Zbadac dziatanie poszczegdlnych elementéw/podzespotéw

i stopniowo rozbudowywac uktad potaczen. W tej instrukcji przedstawiamy
Panistwu krok po kroku budowe i zasade dziatania kazdego kolejno docho-
dzacego elementu/podzespotu. Samodzielny montaz radia UKF jest prosty,

a mimo to daje wiele mozliwosci. Istnieje wiele réznych wariantéw i opcji.
Mozna eksperymentowac z réznymi dtugosciami anteny, odbierajac przy
tym bliskich oraz dalekich nadawcéw sygnatu. Na koricu bedg Paristwo
dysponowac kilkoma mozliwymi uktadami potaczen. Jak ostatecznie bedzie
wygladac i dziata¢ samodzielnie ztozone radio, zdecydujg Pafistwo sami.

Zyczymy wiele radosci i satysfakcji z uzytkowania tego produktu!
Wiele innych eksperymentdw oraz rozszerzen znajda Parstwo w Internecie.

Wszystkie zaprezentowane w niniejszej instrukcji uktady (schematy) potaczen oraz pro-
gramy zostaty opracowane, sprawdzone i przetestowane z zachowaniem najwyzszej sta-
ranno$ci. Mimo to nie mozna catkowicie wykluczy¢ ewentualnych btedéw w tresci tej
instrukcji oraz w oprogramowaniu.

W przypadkach ztego zamiaru lub razacego niedbalstwa wydawnictwo oraz autor
ponosza odpowiedzialno$¢ zgodnie z postanowieniami stosownych przepisow prawa.

W pozostatych przypadkach wydawnictwo oraz autor ponosza odpowiedzialnos¢ jedynie
w zakresie okreslonym w niemieckiej ustawie o odpowiedzialno$ci cywilnej za produkt
(ProdHaftG) w zwigzku z zagrozeniem zycia, uszkodzeniem ciata lub doznaniem uszczer-
bku na zdrowiu, lub tez z powodu zawinionego naruszenia istotnych obowiazkéw umow-
nych. Roszczenie odszkodowawcze w zwigzku z naruszeniem istotnych obowigzkdéw
umownych jest przy tym ograniczone do typowej dla umowy, przewidywalnej szkody,

o ile nie wystepuje przypadek obowiazkowej odpowiedzialnosci cywilnej okreslonej

w niemieckiej ustawie o odpowiedzialno$ci cywilnej za produkt.
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Sposob dziatania radia

Zasada dziatania radia: Fale dZwiekowe (czyli dZwiek) zamieniane s u nadawcy
poprzez mikrofon na elektroniczne sygnaty niskiej czestotliwosci (tzw. sygnaty LF),
a nastepnie nakfadane na sygnat nosny wysokiej czestotliwosci (sygnat HF).
0Oznacza to, Ze oba te sygnaty sg ze soba w sposdb celowy taczone. Kazda stacja
radiowa ma do dyspozycji waski zakres czestotliwosci, na ktdrym moze nadawac
wytwarzane przez siebie fale radiowe. Stacje radiowe w pasmie UKF nadaja swéj
sygnat na czestotliwosciach od 87,5 MHz do 108 MHz. W odbiorniku radia fale
radiowe sg z powrotem przetwarzane na sygnaty niskiej czestotliwosci (LF).
Membrana gto$nika zamienia te sygnaty na fale dzwiekowe, ktore cztowiek

styszy jako dZzwiek (muzyke).



Radia zasilane sg pradem statym, w tym przypadku baterig blokowa 9 V.
Prad zmienny wytwarzatby bowiem sygnat zaktécajacy o czestotliwosci 50 Hz.

Jak pokaza nasze pierwsze uktady potgczen, prad staty generuje tylko jednora-
zowy sygnat dZwiekowy, i to zawsze w momencie zmiany napiecia (np. przy wia-
czaniu) - jest to owo znane ,pykniecie”. Membrana gtosnika otrzymuje jednora-
zowy impuls, przez co porusza sie réwniez tylko jeden raz.

Gdy p6Zniej napiecie utrzymuje sie ciggle na jednakowym poziomie, membrana
pozostaje w bezruchu i nie nastepuje juz zaden nowy dZwiek.

Fale dzwiekowe doprowadzane sg do gtosnika

jako napiecie zmienne. Przy jednakowej czesto- membrana
tliwosci (wysoko$ci dZzwieku) ruch membrany

jest réwniez zawsze jednakowy, ale poniewaz

prad ptynie naprzemiennie w obu kierunkach,

membrana porusza sie w obie strony,

wytwarzajac staty dzwiek.

Przy zmieniajacych sie czestotliwosciach zmienia sie tez odpowiednio drganie
membrany, zamieniajac przy tym napiecie z powrotem na fale dZzwiekowe,

ktére styszymy jako dZwieki o zmieniajacej sie wysokosci.

Aby odebra¢ i odtworzyc fale radiowe, antena radia musi uchwyci¢ mozliwie
doktadnie odgraniczong czestotliwos$c radiowa i skierowac jg do odbiornika.
Idealna antena sktadataby sie z dwdch drutéw o dtugosci ok. 75 cm kazdy.

Wszystkie elementy/podzespoty instalowane krok po kroku w tym radiu stuza

do tego, aby skutecznie zoptymalizowac te procesy. Moduluja one napiecia,
requluja natezenie pradu, rozdzielaja i/lub wzmacniajg zakresy czestotliwosci itd.



Wskazowki bezpieczenstwa A

Nalezy dokfadnie przeczyta¢ wskazowki bezpieczerstwa i uzywac produktu
zgodnie z niniejszg instrukcja, aby uniknac¢ niezamierzonych obrazen ciata
lub uszkodzen sprzetu. Zachowac instrukcje do pézniejszego wykorzystania.
W razie zmiany wiasciciela produktu nalezy przekazac réwniez te instrukcje.

+ Ten zestaw do samodzielnego montazu przewidziany jest dla dorostych
oraz mtodziezy w wielu od 14 lat. Nie nadaje sie dla mtodszych dzieci.

+ Produkt zaprojektowano do uzytku prywatnego i nie nadaje sie do zasto-
sowan komercyjnych, wykorzystywania w szkotach itp.

- Produkt nie jest zabawka! Nalezy go uzywac wytgcznie pod nadzorem
0s6b dorostych. Chroni¢ dzieci przed dostepem do drobnych elementdw,
ktére moga zostac potkniete, oraz materiatéw opakowaniowych.

Istnieje m.in. niebezpieczenstwo uduszenia!

+ Nalezy stosowac wytgcznie oryginalne akcesoria wzglednie akcesoria o jedna-
kowych parametrach technicznych albo akcesoria zalecane przez producenta.

« Potkniecie baterii moze by¢ Smiertelnie niebezpieczne. Potknieta bateria
moze w ciggu 2 godzin doprowadzic do ciezkich chemicznych poparzen
wewnetrznych oraz do $mierci. Dlatego zaréwno nowe, jak i zuzyte baterie
oraz produkt nalezy przechowywac poza zasiegiem dzieci. W przypadku
podejrzenia, ze bateria zostata potknieta lub dostata sie do organizmu
w inny sposob, nalezy natychmiast skorzysta¢ z pomocy medycznej.

- Baterii nie wolno tadowa, rozbiera¢ na cze$ci, wrzuca¢ do ognia ani zwierac.

- W przypadku wycieku z baterii nalezy unikac kontaktu ze skdra, oczami
i $luzéwkami. W razie potrzeby optuka¢ miejsca kontaktu woda i natychmiast
udac sie do lekarza.

+ Chroni¢ baterie przed nadmiernym dziataniem ciepta. Baterie wyjac z pro-
duktu, gdy jest zuzyta lub gdy produkt nie bedzie przez dtuzszy czas uzy-
wany. Dzieki temu mozna unikna¢ szkdd, ktére moga powstac wskutek
wycieku elektrolitu.

« Podczas podtaczania nowej baterii nalezy zwréci¢ uwage na wasciwe uto-
zenie biequnéw (+/-).



Pierwszy obwod elektryczny
Gtosnik

Przyjrzyj sie gtosnikowi z przylutowanymi do niego drutami. W przedniej
czesci znajduje sie tak zwana membrana. Mozesz ja dla préby ostroznie wcisnac

nieco do wewnatrz. Je$li popukasz w nig palcem, ustyszysz wyrazny odgtos.
Tutaj objawia sie zasada dziatania gto$nika: Ruch membrany generuje dZwiek.

Rezystory (oporniki)

W zestawie znajdziesz pie¢ rdznych rezystoréw, zwanych tez opornikami.
Rezystory stuzg z requty do tego, aby zmniejszy¢ istniejgce natezenie pradu,
np. w celu unikniecia nadmiernego wydzielania ciepta i uszkodzenia pod-
zespotdéw. Na podstawie kolorowych pierscieni mozna rozpoznac, jakg wartos¢
oporu elektrycznego w omach (Q2) ma dany rezystor. Rezystor o oporze

1kQ =1000 oméw ma przyktadowo pierscienie w kolorach brazowym (1),
czarnym (0) i czerwonym (00). Czwarty, ztoty pierscien
oznacza klase tolerancji 5%, czyli minimalng doktadno$¢

pracy rezystora. =

D> Wyszukaj rezystor 1kQ). Jego zadaniem jest ograni-  \ k2
czenie natezenia pradu, ktéry ma przeptywac przez
gtosnik, do poziomu ok. 9 mA (miliamperdw).

D> Jeden z drutdw rezystora przyt6z do bieguna ujem-
nego baterii, jeden z drutéw gtosnika do bieguna
dodatniego, a nastepnie potacz ze soba korice obu
wolnych drutéw rezystora i gtosnika. Rezystor jest
teraz potaczony ,szeregowo” z baterig i gtosnikiem.

- Powstaje zamkniety obwdd elektryczny i stychac ciche trzeszczenie z gtos-
nika. Rdwniez przy otwieraniu obwodu elektrycznego generowany jest
pewien odgtos. Prad elektryczny, ktéry przeptywa przez gtosnik, wytwarza
niewielki ruch membrany, co z kolei powoduje wygenerowanie impulsu
dzwiekowego. W tylnej czesci gtosnika znajduje sie silny magnes.

W jego wnetrzu kryje sie szpula z nawinietym drutem, ktdrej oba z4cza
potgczone sa ze stykami i przylutowanymi kabelkami.
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To dlatego prad elektryczny jest w stanie porusza¢ membrana.

Ptytka prototypowa (uniwersalna)

Ptytka prototypowa upraszcza budowanie skomplikowanych
uktadéw potgczen. Potéz ptytke prototypowa najpierw przed
soba na stole. Dopiero potem, gdy elektronika radia bedzie gotowa, wkIe|sz ja
do obudowy radia.

Pole wtykowe zawiera tacznie 270 stykow
utozonych w siatce o rozstawie 2,54 mm,
zapewniajac niezawodne potaczenie
poszczegdinych elementéw/podzespotow
radia. W Srodkowej czesci znajduje sie
230 stykdw, ktére wewnatrz ptytki pota-
czone sa kazdorazowo p|onowym| paskami przewodzacymi w grupy po pie¢
stykow. Przy gérnej oraz dolnej krawedzi ptytki znajduje sie kolejnych
40 stykdw do zasilania, podzielonych na dwie potaczone ciggtymi, poziomymi
paskami przewodzacymi grupy po 20 stykéw kazda. Prad elektryczny prowa-
dzony jest od gérnego paska (bieguna dodatniego) przez rézne uzyte elementy
[podzespoty az do dolnego paska i bieguna ujemnego, co powoduje zamkniecie
obwodu elektrycznego.
Schematy montazowe doktadnie pokazuja, ktore styki powinny zostaé
uzyte. Jesli bedziesz sie ich doktadnie trzymac, wszystko bedzie dziata¢
jak nalezy. Po nabyciu pewnego doswiadczenia mozesz uzy¢ réwniez
innych stykéw pod warunkiem, ze utworzone zostana potaczenia elek-
tryczne wtasciwych elementéw/podzespotow i nie powstang przy tym
zadne dodatkowe potaczenia ani zwarcia.
- Wtykanie elementdéw/podzespotow do ptytki wymaga uzycia stosunkowo du-
zej sity. Dlatego druciki podtgczeniowe dos¢ tatwo ulegaja wygieciu, a nawet
ztamaniu. Wazne jest, aby wktadac druciki doktadnie od gdry. Najlepiej uzy-
wac do tego pesety lub matych szczypiec. Drucik nalezy przy tym uchwycic
jak najkrdcej nad polem wtykowym i docisng¢ pionowo w dot. Pozwala to
na wktadanie bez zaginania nawet delikatnych drucikéw podtgczeniowych,
takich jak ocynkowane koricéwki drucikdw ztacza baterii czy tez gtosnika.
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Zbuduj prosty obwdd elektryczny z rezystorem i gto$nikiem
jeszcze raz, ale tym razem na ptytce prototypowej. Najlepiej %\
postepowac przy tym zawsze w kolejno$ci przeptywajacego (@
pradu (od bieguna dodatniego do ujemnego), tak aby wta- ~
Sciwie zrozumiec¢ poszczegdine potaczenia:

1. Podtacz czerwony kabel ztacza baterii (poprowadzi on pdZniej do bieguna
dodatnieqgo baterii) do gérnego paska ptytki prototypowe;.
2. Jeden z drucikéw rezystora rowniez umies¢ w ktéryms ze stykéw gérnego
paska, a drugi z drucikdw w ktoryms ze stykow w Srodkowej czesci ptytki.
3. Aby teraz potaczy¢ elektrycznie gtosnik z rezystorem, nalezy potgczy¢
jeden z jego drutéw z ktéryms z czterech pozostatych stykdw, ktdre lezg
w jednej pionowej linii ze stykiem zajetym przez rezystor (nad lub pod nim).
4. Drugi drut gtosnika nalezy podtaczy¢ do dolnego paska ptytki prototy-
powej.
5. Teraz podtacz czarny kabel ztacza baterii (poprowadzi on pézniej
do bieguna ujemneqo baterii) do dolnego paska ptytki prototypowej.

6. Podiacz teraz baterie do ztacza baterii: Z gtosnika stycha¢ znane juz,
ciche trzeszczenie, ktére oznacza, ze obwdd jest zamkniety.



Zestyk przetyczajacy

V4

5

Do zbudowania prostego przetacznika wystarcza juz dwa luzne druty.

1.

S

+ Poniewaz od tej pory

Odetnij z nawinietego kabla dwa kawatki o dtugosci ok. 2 cm - najlepiej
za pomoca szczypiec bocznych, ale domowe nozyczki poradzg sobie
z tym réwniez.

. Aby umozliwi¢ przeptyw pradu, musisz odizolowa¢ korncowki kabli, czyli

usunac z kazdej strony po ok. 5 mm izolacji. W tym celu wez ostry nozyk
lub mate nozyczki i ostroznie natnij dookota izolacje z tworzywa sztucz-
neqo, uwazajac przy tym, by nie nacia¢ cienkiego drutu wewnatrz!

Sciagnij oddzielony kawatek izolacji.

. Potacz jeden kabel szeregowo z biegunem dodatnim baterii, a drugi

szeregowo z rezystorem.

. Jedli teraz potaczysz oba wolne korice kabli, prad bedzie ptynat - doktadnie

jak przy uzyciu przetgcznika.

uchwyt
odcigzajacy

bateria powinna sie
znajdowac zawsze

w jednakowym poto-
zeniu, aby chroni¢
styki ztacza baterii, zaleca sie wykonanie uchwytu odcigzajaceqo.

W tym celu odetnij kolejny kawatek kabla o dtugosci ok. 2 cm, usun izolacje
z obu jego koficdw zgodnie z wezesniejszym opisem, a nastepnie wtéz go
w ptytke prototypowa w taki sposdb, aby zacisnat oba kable podtacze-
niowe ztacza baterii. Uwaga: Taki uchwyt odcigzajacy nie moze byé
potaczony elektrycznie z zadnym innym elementem!
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Kondensator elektrolityczny
Nieco juz gtosniejszy szum z gtosnika mozna uzyskac >

po zastosowaniu kondensatora elektrolitycznego -
0 pojemnosci 100 pF (mikrofarad to jednostka

opisujaca pojemnos¢ elektryczna kondensatora).

Kondensator zawiera dwie odizolowane od siebie folie metalowe, ktére moga
zosta¢ natadowane elektrycznie. Oznacza to, Ze kondensator jest zdolny do
akumulacji energii elektrycznej. Dzieki temu moze niwelowac (wyréwnywac)
szczyty obcigzenia, jesli odbiornik elektryczny przez krétkie chwile wykazuje
szczegolInie wysoki pobdr pradu.

D> Kondensator elektrolityczny nalezy zainstalowa¢ rownolegle do gtosnika.
Podczas instalacji nalezy zwrdci¢ uwage na uktad biegunéw konden-
satora! Biegun ujemny jest oznaczony jasnym paskiem i ma krotsze
ztacze.
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W tym przypadku kondensator elektrolityczny faduje sie az do osiagniecia
napiecia ok. 9 V. Gromadzi przy tym tyle energii elektrycznej, Ze po zwarciu
przetacznika rozlega sie gtosny trzask. Przez krétka chwile przez gtosnik
przeptywa bardzo duzo pradu - okoto stukrotnie wiecej niz przez rezystor.



Wzmacniacz
Uktad scalony (ang. integrated circuit, IC) to gotowy, kompaktowy 8 1

podzespdt, w ktorym na matej przestrzeni umieszczono i potgczono
elektrycznie wiele podstawowych elementdw elektronicznych odpowiednio

do pdZniejszego zastosowania. Uzywany tutaj oSmiondzkowy uktad scalony
typu LM386 to kompletny wzmacniacz mocy dla gtosnika, przystosowany do
zasilania z baterii. W jego wnetrzu znajduije sie wiele tranzystoréw i rezystoréw.

D> Osiem ndzek uktadu scaloneqo jest poczatkowo jeszcze nieco rozstawione
i musi by¢ utozone réwnolegle. Dopiero wtedy uktad scalony bedzie paso-
wat do stykdw ptytki prototypowej. Przy zastosowaniu w jakim$ uktadzie
potaczen nalezy koniecznie zwrdci¢ uwage na wtasciwy kierunek insta-
lacji. Oznaczenie po jednej stronie identyfikuje styk 1oraz styk 8.

Jezeli uktad scalony ma zosta¢ wyjety (usuniety) z ptytki prototypowej,
nalezy go ostroznie podwazy¢ za pomocg $rubokretu, tak aby jego ndzki
nie ulegty wygieciu/wytamaniu.

Ten uktad potaczen jest juz bardziej skomplikowany. Na ilustracji mozesz

$ledzi¢ przeptyw pradu:
v i~ "
3854> m
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[+




D> Styk 4 uktadu scalonego jest potaczony elektrycznie z biegunem ujemnym
baterii, natomiast biegun dodatni jest potaczony ze stykiem 6.
Na styku 5 znajduje sie wyjscie. Gto$nik jest tutaj podtgczony poprzez kon-
densator elektrolityczny. Na styku 5 uktadu scalonego LM386 przytozone
jest Srednie napiecie wyjSciowe ok. 4 V. Dlatego biegun dodatni konden-
satora elektrolitycznego musi by¢ zwrécony w kierunku ukfadu scalonego,
podczas gdy oznaczony jasnym paskiem biegun ujemny jest zwrécony
do gtosnika.

Na styku 2 uktadu scalonego znajduje sie wejscie. Tutaj podtgczany jest
kawatek drutu.

D> Dotknij wolny koniec podtaczonego drutu. Z gtosnika stychac wtedy ciche
szumy, takie jak np. buczenie lub trzeszczenie. Szumy te generowane sg
przez przewody elektryczne oraz urzadzenia w pomieszczeniu. S one
zbierane i wzmacniane przez ciato uzytkownika jak przez antene, dzieki
czemu stajg sie styszalne w gtosniku. Ten prosty test jest pomocny przy
sprawdzaniu prawidtowego dziatania wzmacniacza i moze by¢ stosowany
réwniez pdZniej na gotowym radiu, np. w celu odnalezienia btedéw.



Kondensator sprzegajacy

Do przenoszenia sygnatow czestotliwosci dZzwieku czesto uzywa \
sie kondensatoréw. Tutaj zastosowany zostanie ceramiczny kondensator
tarczowy o pojemnosci 100 nF (nanofaradéw). Nadruk 104" oznacza 100 000 pF
(pikofaradow), czyli 100 nF (nanofaradéw). Pojemno$¢ kondensatora sprzegaja-
cego stanowi jedna tysieczng pojemnosci kondensatora elektrolitycznego,
ktéra wynosi 100 pF. Przy 100 nF kondensator ten optymalnie spetnia swoje
zadanie jako kondensator sprzegajacy na wejsciu wzmacniacza.

’
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Podczas testu palcem powstaje taki sam szum jak w przypadku ostatniego
dodwiadczenia. Sygnaty dZwiekowe sg wiec przekazywane w postaci niezmie-
nionej. W pdZzniejszym uktadzie potgczen radia zadanie tego kondensatora
bedzie polega¢ na separowaniu napiecia statego baterii od napiecia zmien-
nego sygnatdw niskiej czestotliwosci (NF). Dzieki temu tylko napiecie zmienne
przekazywane bedzie poprzez wzmacniacz do gtosnika, gdzie generowane
beda z niego dZwieki.
Uktad scalony LM386 na dwa wejscia: na styku 2 oraz na styku 3.
W pdzniejszych uktadach potgczen radia zwykle wykorzystywany jest styk 2.
W przypadku tego doswiadczenia nie ma to Zadnego znaczenia, natomiast
w nastepnym do$wiadczeniu musi zostac uzyty styk 3.
13

6

v s~ "
A 386
100nF . 100pF ‘
Ls
80

I




Generator dzwieku
Aby na potrzeby tego doswiadczenia zrobic¢ ze wzmacniacza
generator dZwieku, ktéry wytwarza wasny dZwiek, nalezy
utworzy¢ sprzezenie zwrotne, wykonujgc nastepujacy ukfad:

D> Uzyj rezystora o opornosci 10 kQ)
(kolorowe pierscienie: brazowy,
czarny, pomarafczowy). Aby powstaty

drgania wtasne, wejscie na styku 3 = v |_‘ ;g;: S,

uktadu scalonego LM386 musi zostac 1oonF 7, 1004 ‘

za posrednictwem kondensatora oraz Toka e
80

rezystora potgczone z wyjsciem.

it

|

Takie sprzezenie zwrotne prowadzi do powstania drgan
wzmacniacza, ktdre nastepnie mozna ustysze¢ w gtosniku.




A = Antena

BAT = Bateria (+)

S = Scan (wyszukiwanie stacji)
R = Reset (resetowanie

Odbieranie stacji
w pasmie UKF

Ptytka odbiornika L (rest
z uktadem scalonym UKF CZQStE)UIWOSCI)
0 oznaczeniu TDA7088 GND = Ground (masa)

stanowi serce A BAT S RGND NF NF = Sygnat niskiej czestotliwosci

budowanego radia UKF.
Poza wyzej wymienionym uktadem scalonym na ptytce znajduje sie wiele
matych kondensatoréw, dioda pojemnosciowa oraz dwie cewki
drukowane. W pierwszym do$wiadczeniu potrzebne bedg jedynie trzy ztacza.
Uwaga: Ptytka odbiornika radiowego nie moze by¢ podtaczana do
napiecia 9V, lecz wymaga napiecia roboczego 3 V. Do tego celu xﬁv
uzywany jest reqgulator napiecia. Zintegrowany requlator napiecia
-+

3V typu 7530 ma trzy ndzki (styki) podtgczeniowe.
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D> Do jego wejscia (styk Srodkowy) podtaczany jest biegun dodatni baterii,
natomiast lewy styk masy taczony jest z biegunem ujemnym.
Na wyjsciu reqgulatora (styk prawy) przytozone jest wéwczas stabilne
napiecie 3 V, ktére potaczone jest z ptytka odbiornika radiowego.
Nalezy pamietac o kierunku instalacji requlatora - ptaska, zadrukowana
strona powinna by¢ zwrdcona do $rodka ptytki prototypowej.

D> Ustabilizowane napiecie robocze 3 V doprowadzane jest poprzez styki
GND (-) i BAT (+). Na wyjsciu NF pojawia sie wowczas jednostajny sygnat
dzwiekowy. Dwa rezystory zapewniajg wtasciwe napiecie na wejsciu
wzmacniacza koficoweqo (ten tak zwany ,rozdzielacz napiecia”
zostanie pézniej zastapiony regulatorem gtos$nosci).

Nowy rezystor o opornosci 1kQ ma pierscienie w kolorach
brazowym, czarnym i czerwonym.

Mimo Ze jeszcze daleko do zmontowania petnowarto$ciowego radia,

przy odrobinie szcze$cia juz teraz mozna ustyszec odbierang stacje radiowa.
Przewody uzyte na ptytce prototypowej petnig funkcje krotkiej anteny.
Poniewaz ztacza do dostrajania czestotliwosci nie sa jeszcze uzywane, odbie-
rana czestotliwos¢ jest przypadkowa. Poprzez krétkie dotkniecie stykow

BAT (+), S, R oraz GND (-) na ptytce odbiornika radiowego mozna jednak

przetaczy¢ na inng stacje radiowa (patrz réwniez rozdziat ,Wybdr stacji*).



Ulepszony dzwiek
Zwiaszcza w przypadku stabej baterii moze dochodzi¢ ¢

do znieksztatcen sygnatu, ktére mozna wyeliminowac za pomoca
dodatkowego kondensatora elektrolitycznego.

Ant 7530
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drut antenowy

1. Podtacz dodatkowy kondensator elektrolityczny o pojemnosci 100 uF réw-
nolegle do baterii. Ponownie zwrd¢ przy tym uwage na wtasciwe utozenie
biegunéw. Jasny pasek na kondensatorze oraz krétsza ndzka podtgcze-
niowa oznaczaja biegun ujemny.

2. Ponadto wtdz drut antenowy do ztgcza A. Uzyj do tego kawatka drutu
o dtugosci 20 cm.

- Taka krétka antena wystarczy juz do styszalnej poprawy jakosci odbioru.
Dodatkowo jako$¢ odbioru mozna po czesci poprawic poprzez trzymanie
reki w poblizu anteny.

17



Ant

Wybor stacji

Uktad scalony odbiornika radiowego

ma wejscie Scan S do uruchamiania procesu

wyszukiwania stacji radiowych.

tacznik samopowrotny podtaczany jest miedzy
dodatnim napieciem baterii BAT a wejSciem S.

A BAT S RGND NF
D> Zbuduj z drutu tacznik samopowrotny, ktory taczy wejscie S ze ztaczem

BAT. Dzieki temu wykonasz kolejny krok na drodze do wygodnego wyboru
stacji radiowych.

z ktérych jeden jest dociskany do drugiego w celu zamkniecia obwodu

elektrycznego.

D> Kazde krétkie naci$niecie takiego ,przycisku” powoduje, Ze nastepuje
wyszukiwanie stacji radiowej na kolejnej, wyzszej czestotliwosci.
Po osiggnieciu ostatniej stacji radiowej odbiornik szuka (na darmo) dalej.

Drogi wstecz na razie jeszcze nie ma. Mozesz jednak odtgczy¢ baterie
i po uptywie kilku sekund czasu oczekiwania podtgczy¢ ja ponownie,
aby odebra¢ stacje na nizszej czestotliwosci i uruchomié nowy proces

wyszukiwania stacji.

A

le

]

BAT

R ®GND oNF

]
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Przycisk resetowania

D> Kolejny tacznik samopowrotny podtaczany
jest teraz miedzy wejsciem resetowania R
a stykiem BAT ptytki odbiornika radiowego. A BAT S RGND NF
Naci$niecie powstatego w ten sposéb ,przycisku” resetowania przestawia
czestotliwo$¢ odbioru zndw na dolny koniec zakresu (pasma) UKF.
Wykonanym wczesniej przyciskiem Scan mozesz wtedy rozpocza¢ nowe
wyszukiwanie stacji radiowych.

Na ptytce odbiornika radiowego znajduje sie dioda pojemnosciowa, ktdrej
pojemno$¢ zmienia sie w zaleznosci od przytozonego napiecia statego.

Im mniejsza pojemnos¢, tym wyzsza czestotliwosc. Ptytka odbiornika radio-
wego ma na ztgczu R potaczenie z diodg pojemnosciowa. Przycisk resetowania
tworzy potaczenie z biegunem dodatnim baterii BAT, sprawiajac, ze napiecie
na diodzie pojemnosciowej spada do zera, a tym samym czestotliwo$¢ odbioru
osigga wartos¢ minimalna. Przycisk ten ustawia wiec najmniejsza czestotli-
wos¢ odbioru w pasmie UKF, czyli nieco ponizej 87,5 MHz. W rzeczywistosci na
ptytce znajduije sie jeszcze jeden dodatkowy kondensator o pojemnosci 100 nF,

19



ktoéry utrzymuje aktualne napiecie dostrajania. Kondensator ten jest roztado-
wywany przez naci$niecie przycisku resetowania.

Kazde nacisniecie przycisku Scan rozpoczyna nowe wyszukiwanie stacji radio-
wych. Wieksze napiecie state miedzy biegunem dodatnim baterii (BAT) a wej-
$ciem resetowania R zwieksza czestotliwo$¢ odbioru. Napiecie dostrajania
zmienia sie przy tym do momentu, az znaleziona zostanie nowa stacja radiowa.
Funkcja automatycznej requlacji czestotliwosci (ang. Automatic Frequency
Control, AFC) gwarantuje, Zze w przypadku ewent. odchylenia czestotliwo$¢
zostanie odpowiednio dostrojona.
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D> Wyjmij teraz wszystkie ele-
menty/podzespoty z ptytki
prototypowej. Wszystkie
ponizsze ukfady potaczen sa
rozmieszczone w taki sposdb,
ze moga by¢ wykonane na
ptytce prototypowej zamon-
towanej w obudowie radia.

‘ 1. Przyklej ptytke prototypowa
- miedzy otworami do montazu
regulatoréw (potencjometréw)
gtosnosci i wyszukiwania sta-
cji a mocowaniem gto$nika.

W tym celu ptytke prototypo-
W3 wyposazono w dwustron-
ng folie samoprzylepna,
zabezpieczong na zewnatrz
folig ochronna. Ustal najpierw
optymalna pozycje ptytki pro-
totypowej w obudowie radia.
Nastepnie usun folie ochron-
ng i przyklej ptytke prototy-
powa.

Uwaga: Pozycja musi by¢ pra-
widtowa juz przy pierwszej
prébie, gdyz jej pdzniejsza
zmiana (korekta) jest dos¢
trudna.

Montaz

. Zamontuj gtosnik w obudowie
radia.

21



3. Zamontuj oba potencjometry:
Aby potencjometry i przyciski
byty ustawione w prawidtowej
pozycji, mata wypustka
kazdego z potencjometrow
musi wejs¢ w niewielki otwor
tuz nad otworem do moco-

R wania regulatoréw gtosnosci
\ i wyszukiwania stacji (patrz
rysunek obok).

Potencjometr

Jeden z dwéch zamontowanych wczesniej w obudowie potencjometréw przewi-
dziany jest do requlacji gtosnosci dZzwieku i wyposazony w zestyk przetaczaja-
cy do wytgczania radia. Drugi potencjometr stuzy natomiast do wyboru stacji

radiowych. potencjometr jako

P lator gtos$nosci
Regulator gtosnosci regulator groshosd

D> Podtgcz potencjometr do regulacji gtosnosci zamiast
dotychczasowego rozdzielacza napiecia ztozonego
z dwdch rezystoréw. Uzyj réwniez wbudowanego w potencjometr
przetacznika. Jest on taczony z przewodem ujemnym baterii,
tak aby potaczenia byty jak najkrétsze.
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Po ponownym zbudowaniu
uktadu potaczen radio
powinno dziata¢ tak jak do tej
pory. Dodatkowo mozesz
teraz ustawi¢ dowolng gtos-
nos$¢ dzwieku, a takze wia-
cza¢ i wytaczac radio. Maksy-
malny poziom gto$nosci jest
uzalezniony od stanu baterii.

Staba bateria pozwala na

uzyskanie jedynie $redniego
poziomu gto$nosci. Jesli
przekrecisz requlator gtos-
nosci zbyt daleko, powstana
znieksztatcenia i szumy.
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potencjometr jako regulator czestotliwosci

Regulator czestotliwosci

Po podtaczeniu potencjometru do ustawiania czestotliwosci
zamiast dwdch ,przyciskéw” z poprzedniego uktadu potgczen pojawia
sie korzy$¢ w postaci mozliwosci wyszukiwania nowej stacji radiowej

w obu kierunkach. Wczesniej ustawiona stacja radiowa pojawia sie rowniez

po ponownym wiaczeniu radia.
W potencjometrze zastosowano zestyk cierny, ktéry obejmuje requlowana

cze$¢ przytozoneqo napiecia. Ustawione na potencjometrze napiecie dostra-

jania jest poprzez rezystor 1 MQ) (pier$cienie brazowy, czarny i zielony) przeka-
zywane do zi3cza resetowania, a tym samym do diody pojemnosciowe;.

Gdy slizgacz potencjometru ustawiony jest w pozycji +3 V, wowczas czestotli-

wos¢ odbioru jest minimalna. W przypadku ustawienia na 0 V sytuacja jest

odwrotna, poniewaz napiecie na diodzie pojemnosciowe] osigga wtedy swojg
warto$¢ maksymalna.

Ten prosty uktad potaczen nie jest jeszcze optymalny, poniewaz zakres dostra-

jania jest jeszcze nieco zbyt szeroki. Ulepszenie opisalismy w kolejnym kroku.

Zastosowany w uktadzie potaczen rezystor 1 MQ sprawia, ze automatyczna
requlacja czestotliwosci (AFC) ma duzy wptyw na dostrajanie czestotliwosci.

Dzieki temu niedoktadnie ustawiona stacja radiowa jest automatycznie doktad-
niej dostrajana. Podczas powolnego dostrajania w pasmie UKF mozna
zauwazy¢ stosunkowo szeroki zakres skutecznosci, w jakim dana stacja
radiowa jest prawidtowo odbierana. Utatwia to wybdr stacji radiowych.
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Zawezanie zakresu dostrajania

Do tej pory zakres dostrajania byt jeszcze zbyt szeroki i obejmowat réwniez
czestotliwosci, ktore nie sg interesujgce z punktu widzenia odbioru stacji
radiowych w pasmie UKF. Interesujacy nas zakres UKF (czestotliwosci

z przedziatu od 87,5 MHz do 108 MHz) stanowit jedynie pewna czes¢ catej skali.

D> Zapomoca dwdch rezystoréw mozna ograniczy¢ zakres dostra-
jania w taki sposdb, aby odpowiadat mniej wiecej zakresowi UKF. \
Inaczej méwigc, zakres UKF bedzie teraz zajmowat niemal caty \
skale. Rezystor 0 opornosci 1kQ) ustala dolng granice czestotli-
wosci, natomiast rezystor 10 kQ granice gdérna. W rzeczywistosci
przy dostrajaniu wystepuja pewne tolerancje, dlatego mozna spré-
bowac indywidualnie ustawi¢ granice pasma czestotliwosci za
pomoca nieco innych rezystoréw. Uzyj na przykfad rezystora 15 kQ)
(pierscienie brazowy, zielony i pomaranczowy), aby jeszcze bardziej
ograniczy¢ gérna granice zakresu czestotliwosci. Mozesz takze
zastapi¢ rezystor 1kQ mostkiem wykonanym z drutu, aby osiggna¢ nizsze
czestotliwosci (rozszerzy¢ zakres w dot).

D> Kolejng poprawe odbioru stacji radiowych mozna osiagnac przez zastoso-
wanie dtuzszej anteny. Do tego celu uzyj pozostatego drutu jako anteny
petlowej: Dotychczas wolny koniec drutu potacz z przewodem ujemnym
w dolnej czesci ptytki prototypowej. Podczas montazu w obudowie popro-
wadZ antene przez oba przewidziane do tego celu otwory w obudowie.
Petla antenowa moze by¢ uzywana albo w pozycji pionowej (stojacej), albo
poziomej (lezacej). Wykazuje ona pewien efekt kierunkowy, ktdry sprawia,
ze w przypadku stabych stacji radiowych przekrecenie anteny moze skut-
kowac lepszym odbiorem.
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Dostrajanie doktadne

W ramach ostatniej zmiany w uktadzie potaczen zastosujemy \

rezystor 220 kQ) (pierscienie czerwony, czerwony i z6tty)

zamiast dotychczasoweqo rezystora 1 MQ). Spowoduje to zmniejszenie zakresu
skutecznosci dostrajania. Zabieg ten jest korzystny zwtaszcza w przypadku,
gdy stacje radiowe leza bardzo blisko siebie (nadajg na zblizonych czestotliwo-
$ciach). Zwtaszcza w przypadku réznego natezenia odbieranego sygnatu mogto
sie do tej pory zdarzyc, ze stabsza stacja radiowa zostata podczas dostrajania
przeskoczona. Teraz powstanie mozliwos$¢ doktadniejszego ustawiania czestot-
liwosci. Whasciwosc ta jest uzyteczna przede wszystkim w przypadku odbioru
dalekich stacji. Zdecyduj sam, czy obstuga radia jest korzystniejsza z rezys-
torem 1MQ, czy moze jednak z rezystorem 220 kQ).
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Dane techniczne

Model: 311474
Bateria: Ixtyp 6LR61/9V c €

Temperatura otoczenia:  od +10°C do +40°C

“’ Ninigjsza instrukcje w formacie PDF znajda Pafistwo na stronie
Q www.tchibo.pl/instrukcje

Usuwanie odpadow

Produkt, jego opakowanie oraz dotgczona w komplecie bateria zawierajg
wartosciowe materiaty, ktére powinny zostac przekazane do ponownego
wykorzystania. Ponowne przetwarzanie odpadéw powoduje zmnigjszenie
ich ilosci i przyczynia sie do ochrony $rodowiska naturalnego.

Opakowanie nalezy usunac zgodnie z zasadami segregacji odpaddw.

Nalezy wykorzysta¢ miejscowe mozliwo$ci segregacji papieru, tektury

oraz opakowar lekkich.
Urzadzenia, ktdre zostaty oznaczone tym symbolem, nie moga by¢
usuwane do zwyktych pojemnikéw na odpady domowe! Uzytkownik

mmmm €St UStawowo zobowigzany do usuwania zuzytego sprzetu oddzielnie

od odpaddw domowych. Informacji na temat punktéw zbidrki bez-
ptatnie przyjmujacych zuzyty sprzet udzieli Panstwu administracja
samorzadowa.
Baterii ani akumulatoréw nie wolno usuwac jako zwyktych odpaddw

E domowych!
Uzytkownik jest ustawowo zobligowany do tego, aby przekazywac
zuzyte baterie i akumulatory do gminnych badZ miejskich punktéw
zbidrki lub usuwac do specjalnych pojemnikéw, udostepnionych
w sklepach handlujgcych bateriami.
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1x ptytka odbiornika
radiowego

2x pokretto

1x obudowa .
regulacyjne

1x rezystor 1 kQ

1x gto$nik 1x rezystor 10 kQ
1x rezystor 15 kQ
1x rezystor TMQ

1x rezystor 220 kQ

1x ptytka
prototypowa

2x kondensator

1x potencjometr :

do requlacji elektrolitowy

glosnosci 1x kondensator
N ceramiczny

1x potencjometr K

do ustawiania
czestotliwodci

1x regulator napiecia

1x ukfad scalony

Y

wzmacniacza mocy
1x ztacze baterii % 2x podktadka
<
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